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ADiZ=
Nettet i 2020

Nettet i 2020:
* Loax-nettene er rénoveret, eller tat pa, eller uddgende
* 2-3store kommercielle operatgrer

* 4-5store datacentre blangt uafhaengige AF.
*  Spidskompetence i ledelsen helt afggrende for de rette beslutninger
*  Asomnet 0g Glenten er ledende, Asomnet langt stgrst
*  Ogsd andre kommer godt med.
. Konsolideringer kommer

*  SMa AF kerer ikke lzengere egen CMTS, men Remote Phy op imod et
af de store AF-centre
*  Vimafinde en god, holdbar samarbejdsmode|
*  Kompetence j at kunne analysere med et landskendt veerktgj er vaesentligt

30/1-2016 Fra Teknisk udvalg 12

iot ?
De naeste 10"ar - hvadermuligt:
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1. DOCSIS 4.0 — hvorfor ?

Rekapitulation, DOCSIS 3.1 kan i dag
* Kun (naesten da) baseres pa RPHY (Remote Phy)

* Bgr — hvis muligt — kombineres med fiber ud til
hjemmet

* Booste nettets/anlaggets renovering?
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1. DOCSIS 4.0 — hvorfor ?

DOCSIS 3.1:

* Voldsomt hgjere hastigheder
— konkurrencedygtig med fiber

 RPHY muligggr samarbejde over stor afstande — sma
foreninger samarbejder med store.

* Kraever et fysisk ordentligt net (1200 MHz er nice)

* DA4.0 Ny omkostning: 2200-3500 pr. husstand (inkl. 1200
MHz, RPD og modem).
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1. DOCSIS 4.0 — hvorfor ?

DOCSIS 3.1:

* Kan sagtens levere 1250 / 100 Mbit pr
medlem uden renovering, men

« Medlemmer vil have et stabilt net, derfor
renovering, som minimum ...

* ... en kortsigtet plan for renovering til
1200 MHz
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1. DOCSIS 4.0 — hvorfor ?

DOCSIS 4.0
* Er det nu ngdvendigt ?

* Nej, sa ...

28/1-2023 De naeste 10 ar - hvad er muligt ?
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2. Hvad indebarer DOCSIS 4.0 ?

a. Tekniske muligheder
b. Muligheder i markedet

c. Mulighederne i Danmark
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2. Hvad indebarer DOCSIS 4.0 ?

Tekniske muligheder

a. DOCSIS 3.1 giver 1,7 Gbps down / 200 Mbps —
1,2 Gbps up

b. DOCSIS 4.0 giver 9 Gbps down / 6 Gbps up

c. Den sorte hest i spillet:
Low Latency DOCSIS < 2 millisekunder

- Dét kan faktisk opnas pa DOCSIS 3.1

28/1-2023 De naeste 10 ar - hvad er muligt ?
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2. Hvad indebarer DOCSIS 4.0 ?

Tekniske muligheder
DOCSIS 4.0 kreever:
Enten

1. Upgrade til 1800 downstream, og 204 eller 600 MHz
upstream = Extended Spectrum DOCSIS, ESD

Eller

2. Upgrade til Full Duplex DOCSIS - frem og returve;j
pa de samme frekvenser. Hedder FDX
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2. Hvad indebarer DOCSIS 4.0 ?

Begge dele koster. Skon angiver 2100 — 3000 kr. pr medilem.

* Ombygning af anlaeg: Nye forstaerkere, kabler og fordelere.

* HERTIL: Nyt modem hvis FDX, til 800-1300 kr.

* Ved ESD kan man ngjes med nyt modem til de, der skal
have D4.0

Men: Broadcom kreever, at netoperatgr indgdr en aftale direkte med dem,
til mio-vis af $S. Dét er kun én europaisk netvaerksoperatgr gdet med til.

| USA er Comcast imidlertid gdet all-in (50+ mio abonnenter) med FDX,

og en anden stor operatgr, med ESD.
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2. Hvad indebarer DOCSIS 4.0 ?

 Kortindebaerer det altsa 8-10 Gbps down
/ over 1 Gbps up.

* Hvem har brug for dét ?

 Det er en konkurrenceparameter, men hvem har brug
for det nu, og de naeste 3-4 ar ?

e Sa for at overleve og fortsat veere relevant for
medlemmerne, sa skal man som AF i DK maske
fokusere pa noget andet.
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2. Hvad med D3.1 CMTS og D4.0 modem ?

Dét havde ingen teenkt pa. Men det giver nogle

fordele, nar vi taler om ESD-varianten af D4.0

modem:
* Op til 1800 MHz downstream, 396 MHz upstream
* | eksisterende 1200 MHz down / 204 Mhz up-

anlaeg er der stadig store fordele:
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2. Hvad med D3.1 CMTS og D4.0 modem ?

DOCSIS-udviklingen frem mod DOCSIS 4.0

ESD forsteerkere

D 4.0 modem
Fuld fordeler
. L udskiftnin
Kapital / arbejdsindsats S
4.0 ny transmission
4.0 nye fordelere
Kr-kr-kr 4.0 nyt modem
ES/1.8Ghz
9 /6 Gbps
D4 .0 modem med 300/ 396 MHz us grense
Id 204 MHz us 204 MHz us 3.1 transmission LS (low) 65MHz
a N
KE... 65 I\%HZ us 3.1 transmission 3.1 transmission g.;‘éor:?f?ﬁfdem HS (high) 204MHz
31 transmission 31 :;Ci;li:e gi (;Or:jteﬁfdem Diplex skift | forstaerkere UHS-300 (ultra) 300MHz
S| o 1,2 GHz Down 1.2 GHz Down z I;g I UHS-396 (ultra)  396MHz
1,2 GHz Down 2.5/1.7 GbpsgRe [ 1.7 Gbps ES (extended) 684MHz
2.5 / 100Mbps
Time
28/1-2023
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2. Hvad med D3.1 CMTS og D4.0 modem ?

D4.0 modem
D4 .0 modem med 300/ 396 MHz us

204 MHZ us 3.1 transmission

3.1 fordelere
3.1 transmissior: D4.0 nyt modem

204 MHz us : 3.1 fordelere Diplex skift i forstarkere

| dag 3.1 transmission

’ 1,2 GHz Down  [(J A€ e]of53 D 4.0 modem
65 MHz us 3.1 fordelere
o 3.1 modem 8 /1.7 Gbp Fuld fordeler

Jtransmission udskiftnin
3.1 fordelere 1,2 GHz Dowr J
3.1 modem 2.5/11.7 Gbps 4.0 ny transmission
1.2 GHz Down 4.0 nye fordelere
2.5/ 100Mbps £S/1 8Ghz
9 /6 Gbps
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2. Hvad sa, med D3.1 og med D4.0 ?

Det er ikke aktuelt i vor del af verden med D4.0 lige nu
- Ingen har endnu implementeret det.
- Det handler om at foreningerne i dag
* Arbejder sammen
* Baserer sig pa Remote Phy
* Hvis muligt — tager hul pa fiber.
* Fiber er fuldt ud mulig med Remote Phy
- Derpa kan vi sa overveje at bruge D3.1 CMTS/ 4.0 modem
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1/10-2022

RPHY er et must — det er det stadig

Alle anlzeg opgraderer til DOCSIS 3.1 eller forsvinder
DOCSIS 3.1 er ngglen lige nu og de naeste par ar
Og RPHY er ngglen til at udnytte potentialet i D 3.1

Og dermed er samarbejde med andre lige til

hgjrebenet

Tunes erfaringer med Remote Phy
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Jamen, hvorfor ?

* De foreninger, der ikke har indfgrt DOCSIS 3.1 — er i hastig
forsvinden. — De udkonkurreres af fiber-operatgrerne.

* De foreninger, der har — de trives fint.

* Men hvis de ikke har renoveret deres net — sa kommer de
ogsa til at droppe ud.

Folk gider ikke ustabilt net
Medlemmerne bakker op om stabilt net.
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3. Kan AF’erne sa overleve ?

e Ja, hvis de fortsaetter med at veere
— Relevante

— Konkurrencedygtige
— synlige, proaktive
— til for medlemmerne

 Vearner om fxllesskabet, det skaber loyaliteten.

Folk gider ikke ustabilt net
Medlemmerne bakker op om stabilt net.
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Tak for opmaerksomheden
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